Les coccl



Coques a Gram -
Neisseria sp.

* Coques assemblés par deux, AE
stricts

* Commensaux de ’'homme et des
animaux (rhinopharynx
oropharynx)

N. weaveri plaies de morsures par des
carnivores

* 2 especes pathogenes pour
'homme
N. meningitidis (méningite cérébrospinale)
N. gonorrhoeae (blennorragie)

Atlas de bactériologie, Gestin et al.,
Bayer Pharma, 1993



Coques a Gram positif

* Micrococcaceae * Streptococcaceae
catalase + catalase -

Atlas de bactériologie, Gestin et al., Bayer Pharma, 1993



Micrococcaceae
Coques a Gram +
Catalase +
Bacteries commensales, parfois pathogenes

* Staphylococcus

* Micrococcus
* Macrococcus (M. caseolyticus)

* Kytococcus
* Dermacoccus




Streptococcaceae
Coques a Gram +
Catalase -
Bactéries commensales ou saprophytes, parfois pathogenes

Borchert Les maladies et
8 parasites des abeilles
1 Vigot 1970

Streptococcus
Enterococcus

Melissococcus plutonius (loque
européenne MRLC)

Lactococcus (L. garvieae)
Vagococcus
Gemella
Leuconostoc
Aerococcus

Roberts Fish pathology S o !
Saunders 2001 seriole



Genre Staphylococcus

Coques a Gram + en amas en grappes de raisin
AAF, Métabolisme mixte, catalase +
Culture rapide sur milieu ordinaire

Besson, Technique microbiologique, Meyer et al., Cours de microbiologie générale,
Bailliere, 1911 Doin, 1994



Genre Staphylococcus

especes
Coagulase +
* S. aureus * 8. hyicus
subsp aureus * 8. caprae
subsp anaerobius * 5. chromogenes
* S.intermedius S Xy’_"s"s
o S felis

* S. hyicus
S. schleiferi subsp coagulans
S. pseudintermedius

* S. epidermidis
* S. condimenti




Bactéries commensales

Bactéries resistantes aux agents physico-
chimiques

survie dans le milieu extérieur
et transmission directe et indirecte



Pathogenes +/- opportunistes
Bactéries pyogenes
Toxi-infections

* Les staphylocoques a coagulase positive sont
potentiellement pathogenes.

* Les staphylocoques a coagulase négative sont
réputés peu ou non pathogenes.

Immunité naturelle solide a support humoral




Adhésion aux cellules par des constituants de surface
* Facteur d’affinité pour le fibrinogene (clumping factor), ...

Coagulase libre

Rabbit Plasma
Fibrinogen Agar

e

Plasma de Iapin

Enzymes

* Fibrinolysine
* Hyaluronidase
* Lipases

* DNases, ...

Gélose ADN
Chaubeau-Duffour, Point Vét 1992 24 505



Production de toxines

Hémolysines
Leucocidines
Exfoliatines

TSST =T du syndrome
de choc
staphylococcique

Entéerotoxines

Clinical Veterinary Microbiology, Quinn et al.,
Wolfe, 1994



Staphylococcies

Colonisation —_— * Adheésion

protéines de surface
Multiplication locale

: — * Inhibition de la phagocytose
Extension ~— * Toxines et enzymes
Nécrose = pus — y

J * Coagulase libre
THROMBOPHLEBITE SUPPUREE —>

| * Fibrinolysine
Bactériémie -

+/- Septicémie
/‘ * TSST
Choc —

Septicopyohémie



Staphylococcus aureus

JL Inquimbert

Boucher et Nouaille Maladies du lapin
France Agricole 1996



Staphylococcus aureus

"Bumble foot"

Sid

Bumbles 2
7-7-04 ih Bumbles

Left foot {OR™ Ij;_i;ﬁiﬂﬂt




Staphylococcus intermedius

G. Chaudieu P. Bourdeau



Staphylococcus hyicus

Smith et al.
A color atlas of diseases and disorders
of the pig, Wolfe, 1990



Diagnostic direct

Clinical Veterinary Microbiology, Quinn et al., Atlas de bactériologie, Gestin et al.,
Wolfe, 1994 Bayer Pharma, 1993

* |solement et identification
* Interprétation du résultat :
Critere de purete
Réponse inflammatoire

Répétition de I'isolement



Traitement antibiotique

béta-lactamines * Tétracyclines
»pénicillines G, A, M * Sulfamides

» céphalosporines 1G, 2G, * Diaminopyrimidines
1G * Fluoroquinolones
Aminosides récentes
Macrolides * + ansamycines
Lincosamides acide fusidique

bacitracine



Résistance aux [3-lactamines

Phénotype PéniG |PéniA |+Ac PéniM | Céphalosporines
clavulanique

Pénicillinase R R

Cible (métiR) R R R R R




Résistance aux aminosides

Phénotype Streptomycine Kanamycine Tobramycine Gentamicine
Spectinomycine Néomycine

Sm R

ANTG6

K R

APH3’

KT R R

ANT4’

KTG R R R

APH2”AACE’




Reésistance aux macrolides et apparentes

Phénotype | M14, M15 M16 Lincosamides Synergistines
Erythromycine Spiramycine S,+S;

s, IR R R

constitutif

MLS; R

Inductible

L R




Résistance aux antibiotiques

* Tetracyclines
Effux actif ou protection de la cible
R X
* Sulfamides et diaminopyrimidines
Modification de la cible
R X (pour les sulfamides)
* Fluoroquinolones récentes
Modification de la cible
R X



Prophylaxie sanitaire



Chez ’homme

* Toxi-infections d’origine alimentaire
Multiplication de S. aureus
et synthese d’une entérotoxine

1908 . ;é;”f““m
France 2000 o
TIAC déclarées

Salmonelles : 65 %
Staphylocoques : 17 %
Clostridium perfringens : 15 %

1990 staphylocoques
clostridies Sechide

— 150w QB ~ histamine
* Zoonose @ — " autres

Plaies de morsure (S. intermedius) salmonell

Chaubeau-Duffour,
Point Vét 1992 24 505



TIAC en France

Agent causal Foyers déclarés aux Ddass ou DSV
Foyers Cas Hospitalisés | Décédés
Agents confimes H I8 H K] H Yo H %o
Saimanella M8 | 52,7% a10 284% |188| 232% |1 012%
dort . Hidi 0
Ertertidis | 53 | 449% | 382 | «7.2% | 11| 208% |o] - Shigella1 % Salmonella Enteritidis 33 %
Tephimurium | 26 | 220% | 245 | 269% | 33| 151% |4| 046%
Hadar | 1 0,8% 4 Q5% 3 75,0% Q -
Autres sérotvpez * | B 5,1% 25 3 1% ] - ] - AUtres 13 0/0
- Serntﬁ:fpes indetermines | 32 27 1% 181 22,3% 35 210% |0 - B cereus
Clastridim perfingens 11 4,9% 774 27 1% 3 0 4% 0 - 3 0/
Staniiocaer s SUreNs 35 17 0% 37y 13,3% B0 15,8% |0 - 0
Baclifs cerens 11 4,9% 254 5 9% a9 154% [0 -
Histamine 14 G,3% a9 31% L) 4 5% ] -
Shipella B | 27% 27 | og% |13 | 481% |0 -
Carnpmelobacter = 2.2% 45 16% 5 11,1%
Wirus T 31% 276 9.7% 1 0,4% ] -
Autres pathogénes T 14 | B3% | 201 | 7o% |128| B37% |O -
Total agents cornfimes 224 | 35,6% 2855 | 100,0% [4M | 154% [1] 0,04%
Agents suspectes % %o %o %o
Salmonelia 258 289 63 0 -
Clostidiim peringens 31 911 7 11 0,11%
Staphiiocoocls Sleds (et 1270 a7 0 -
s S. aureus
Baclils cereis 43 247 7 0 -
ane 3 = : o) - | 10% Salmonella autres 31 %
Wil 14 £03 3 0 - 0
Autres pathogines §§ 25 253 16 1| oaow | C. perfringens 3 %
Total agents suspectés 243 | 38,6% | 3960 | 440% |203| 28.4% |2 0.05%
Total agents mconms 162 | 258% | 2190 | 243% | 72| 101% |0
Total TIAC 629 | 100,0% | 9005 | 100,0% [ T16 | 100,0% (3| 0,03%

2004 2001



TIAC a staphylocoques

* Source de staphylocoques et
contamination de I'aliment

homme France 1999-2000
Denrées manipulées : 20 %

Lait, produits laitiers : 17 %

* Aliment et température =
favorables a la croissance de la Z entérotoxines

bactérie et a la toxinogenese Température | 10° - 45°C (40°C)
pH 5-8
* Ingestion de toxine en quantité [NaCl] <10%
suffisante (> 100 ng) Aw 0.86 - >0.99 (>0.99)

=p | Destruction 30 min 115°C
Stable pH > 4
R enzymes protéolytiques




Chez ’lhomme

* Toxi-infections d’origine alimentaire

Multiplication de S. aureus

et synthese d’une entérotoxine
Toxinogenese de S. aureus de 10°a 45° C

Diagnostic : Dénombrement des staphylocoques
et mise en évidence d’une entérotoxine

Staphylocoque a coag +

Prévention : Hygiene
animal, homme
Document bioMérieux Réfrigération




Genre Streptococcus
Coques a Gram + isolés, par 2, en chaines
ANA stricts aérotolérants M fermentaire catalase -
Nutritionnellement exigeants

-—— T

4 ¥
E,‘ A ?“ _ . é \
P g ek
B , L " Atlas de bactériologie,
i -'\t,; Sl 8 Gestin et al.,
H Fad i Bayer Pharma, 1993
o ' % dadl o
S. agalactiae S. pneumoniae

S. dysgalactiae
' subsp. dysgalactiae




Le genre Streptococcus

Classification de Lancefield en sérogroupes
(Ag polyosidique de la paroi)

Clinical Veterinary Microbiology, Quinn et al.,
Wolfe, 1994



Le genre Streptococcus

Groupe A S. pyogenes
Groupe B S. agalactiae
Groupe C S. dysgalactiae subsp dysgalactiae

subsp equisimilis
S. equi subsp equi

subsp zooepidemicus
Groupe D S. bovis
S. gallolyticus
S. equinus, ...
Groupe G S. canis, ...
Groupes DRRSST S. suis
GroupesEP UV S. porcinus

Non typables S. pneumoniae, S. mitis, ...




Bacteries commensales de la peau et des
muqueuses de I'homme et des animaux

domestiques et sauvages

Bactéries peu resistantes aux agents physico-

chimiques

mais survie dans le milieu extérieur a basses

tempeératures : S. suis, S. equi subsp. equi
transmission directe et indirecte



Streptococcus pyogenes

Capsule — Adhésion ¢
/ Antiphagocytaire
Ag : sérovars

Ac teichoiques
Ac lipoteichoiques — Ag

ProtéineM  — Adhésion ¢
Protéine T Adhésion fibrinogéne
Protéine R Antiphagocytaire

Ag : sérovars

—+ Ag de Lancefield

Peptidoglycane



Production de substances biologiquement actives

* Toxines * Enzymes
Hémolysines (streptolysines  DNases (streptodornases)

OetS) Fibrinolysines
(streptokinases)

Hyaluronidase
Neuraminidase

Toxines érythrogenes



Le genre Streptococcus

Clinical Veterinary Microbiology, Quinn et al.,
Document bioMérieux Wolfe, 1994

Streptocoque B hémolytique Streptocoque a hémolytique



Le genre Streptococcus

Groupe A
Groupe B
Groupe C

Groupe G
GroupesEPUVB
Groupe E ou ng
Groupe D

GroupesDRRSST
Non typables

S. pyogenes

S. agalactiae

S. dysgalactiae
subsp dysgalactiae
subsp equisimilis

S. equi
subsp equi
subsp zooepidemicus

S. canis, ...

S. porcinus

S. uberis

S. bovis

S. gallolyticus

S. equinus, ...

S. suis

S. pneumoniae, S. mitis, ...

BH
BH

oaH NH
BH

BH
BH
BH
BH
NH
NH aH

BH
oH NH

pyogenes

oraux




Bacteéries pyogenes

* Des especes potentiellement pathogenes
responsables de suppurations diverses

Les streptocoques pyogenes
S. suis

* Des pathogenes opportunistes
Les streptocoques du groupe D et oraux (sauf S. pneumoniae)

Immunité a support humoral spécifique de type




Mammites de la vache
S. uberis et S. parauberis
S. dysgalactiae subsp dysgalactiae
S. agalactiae

Gourme du cheval
S. equi subsp equi

Infections suppurées diverses chez le cheval (génitales)
S. equi subsp zooepidemicus

Arthrites, pneumonies, méningites, septicémies chez le porcelet
S. suis

Infections suppurées diverses chez le chien
S. canis

Septicémies chez les oiseaux
S. gallolyticus

Méningo-encéphalites chez la truite et les tilapias
S. iniae



Gourme du cheval
S. equi subsp equi

Observation d'un abcés gourmeux.
Ce type de lésion caractérise souvent
I'infection a S. equi. La localisation

est principalement sous-mandibulaire
et rétro-pharyngienne.

La Semaine Vétérinaire
2006 N°1192



Infections du porcelet par S. suis

Smith et al., A color atlas of diseases and disorders of the pig, Wolfe, 1990
La Semaine Vétérinaire 2005 N°1193



Diagnostic direct

Document bioMérieux

* |solement et identification
* Interprétation du résultat :
Critere de purete
Réponse inflammatoire

Répétition de I'isolement



Traitement antibiotique

* beéta-lactamines * Lincosamides
D pénicillines G, A * Tétracyclines
» peénicillines M  Sulfamides
nghalospormes 1G, 2G, 3G, , Diaminopyrimidines
. :
* Macrolides T ansamycines
bacitracine
Résistance naturelle de bas niveau aux aminosides associer

a une (3-lactamine

Souvent modérément sensibles aux fluoroquinolones récentes
commercialisées en médecine vétérinaire



béta-lactamines Cible X
Macrolides et MLS;

apparentes inductible X

constitutif

Cible

Tetracyclines X
Efflux

Aminosides Enzymes Semi X




Prophylaxie sanitaire

Vaccin vivant contre la gourme du cheval
Souche TW 928 aroA-
administrée par voie sous-muqueuse



Chez ’homme

* Zoonose
Streptococcus suis

Streptococcus iniae



Le genre Enterococcus

Streptococcaceae

Croissance dans des
conditions hostiles (10°C,
45°C, 40% de bile, 6,5% de
NaCl, pH 9,6)

Souvent Ag du groupe D de
Lancefield

Souvent hémolyse de type o

Gélose bile-esculine

Document bioMérieux



Le genre Enterococcus

Des especes saprophytes (E. casseliflavus, ...)

Des especes commensales du tube digestif de ’lhomme et
des animaux domestiques et sauvages (E. faecalis, E. faecium,

.rs)

aliments (produits laitiers, carnés, de la péche)

Résistance aux agents physico-chimiques

MARQUEURS DE CONTAMINATION FECALE



Le genre Enterococcus

* Pathogenes opportunistes chez 'homme
(infections nosocomiales par E. faecalis)

Interpreéter le résultat de I'isolement

* Chez I'animal
Mammites chez la vache (E. faecalis, E. faecium)

Diarrhées (E. durans, E. hirae, E. villosum)
Amylose chez les volailles (E. faecalis)

Résistance naturelle a de nombreux antibiotiques

Traitement difficile



